An interactive system for drawing graphs by Marks, Joe et al.
 
An interactive system for drawing graphs
 
 
(Article begins on next page)
The Harvard community has made this article openly available.
Please share how this access benefits you. Your story matters.
Citation Kathy Ryall, Joe Marks, and Stuart M. Shieber. An interactive
system for drawing graphs. In Proceedings of Graph Drawing '96,
1996. The original publication is available at
www.springerlink.com.
Published Version doi:10.1007/3-540-62495-3_62
Accessed February 17, 2015 1:23:31 PM EST
Citable Link http://nrs.harvard.edu/urn-3:HUL.InstRepos:2265289
Terms of Use This article was downloaded from Harvard University's DASH
repository, and is made available under the terms and conditions
applicable to Other Posted Material, as set forth at
http://nrs.harvard.edu/urn-3:HUL.InstRepos:dash.current.terms-of-
use#LAA￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
 
￿
!
￿
#
"
$
￿
%
￿
’
&
(
￿
)
￿
+
*
-
,
.
￿
￿
￿
0
/
2
1
+
￿
3
5
4
7
6
9
8
;
:
￿
<
=
:
>
4
@
?
A
?
C
B
E
D
G
F
>
H
J
I
￿
K
2
4
@
L
9
M
J
N
9
O
7
D
P
4
 
Q
G
R
+
S
;
6
U
T
G
4
 
L
V
6
’
S
J
8
G
W
X
I
Z
Y
[
I
Z
L
\
B
]
￿
^
￿
_
a
‘
)
b
d
c
!
e
g
f
Z
h
5
i
;
j
 
k
V
l
￿
k
m
_
n
f
)
c
￿
o
[
l
Z
p
q
l
s
r
m
t
)
l
s
r
V
u
0
v
%
c
;
_
n
t
E
b
9
r
m
w
x
_
y
k
{
z
e
￿
l
￿
h
￿
p
 
r
m
_
X
u
 
|
)
b
)
}
J
~
!
^
￿
￿
)
￿
@
￿
\
￿
Z
￿
 
}
￿
v
’
￿
￿
P
￿
^
’
￿
￿
￿
￿
h
￿
l
￿
_
n
￿
C
￿
￿
￿
d
￿
7
￿
E
￿
@
￿
E
￿
E
￿
[
￿
m
￿
s
￿
>
￿
Z
￿
￿
￿
@
￿
)
￿
 
￿
s
￿
E
￿
E
￿
@
￿
E
￿
[
￿
￿
￿
 
￿
Z
￿
E
￿
7
￿
Z
￿
E
￿
￿
￿
{
￿
)
￿
Z
¡
¢
~
￿
⁄
£
o
￿
￿
￿
 
￿
’
¥
￿
r
m
f
)
l
)
u
 
ƒ
￿
l
d
z
e
￿
l
￿
h
￿
p
 
r
m
_
X
u
 
|
)
b
)
}
J
~
!
^
￿
￿
)
￿
@
￿
\
￿
Z
§
 
}
￿
v
’
￿
￿
P
￿
^
’
￿
￿
⁄
￿
h
￿
l
Z
_
n
￿
¤
￿
E
'
J
￿
Z
￿
Z
￿
;
￿
￿
￿
\
'
;
￿
)
￿
@
￿
“
￿
x
￿
)
«
d
'
‹
ﬁ
›
￿
ﬂ
d
￿
9
–
￿
†
;
‡
)
￿
)
·
¶
￿
c
•
w
x
i
;
_
y
k
m
b
‚
f
Z
„
￿
|
￿
r
m
b
\
l
￿
k
”
l
)
u
 
t
)
l
￿
c
;
»
d
b
9
w
+
_
a
c
•
k
m
…
;
b
‚
l
￿
j
>
k
m
f
)
h
￿
l
s
k
m
_
n
»
‰
u
 
r
V
l
d
ƒ
￿
_
n
c
;
|
￿
f
￿
„
h
5
b
\
u
>
_
n
j
;
h
¿
l
Z
c
;
u
￿
￿
a
l
s
r
m
|
)
b
5
|
Z
r
V
l
￿
i
;
…
>
w
d
}
[
k
m
…
>
b
¶
k
m
f
7
f
)
￿
n
w
’
l
\
t
)
l
￿
_
n
￿
X
l
￿
p
;
￿
n
b
￿
„
`
f
￿
r
¶
u
 
r
V
l
d
ƒ
￿
_
n
c
;
|
￿
w
x
h
￿
l
￿
￿
n
￿
￿
|
￿
r
V
l
Z
i
;
…
>
w
b
9
￿
>
ˆ
@
j
>
_
n
w
x
_
n
k
m
b
9
￿
n
z
¯
˜
`
k
m
…
J
l
s
k
￿
_
a
w
d
}
;
ƒ
￿
_
n
k
m
…
0
k
m
…
;
b
’
l
Z
b
d
w
˘
k
m
…
>
b
9
k
m
_
n
»
d
w
￿
»
9
f
)
h
5
h
5
f
)
c
>
￿
y
z
ﬁ
„
A
f
)
j
>
c
J
u
￿
_
n
c
￿
i
>
r
m
f
￿
„
`
b
d
w
x
w
x
_
n
f
Z
c
J
l
Z
￿
i
;
j
;
p
>
￿
n
_
a
»
d
l
￿
k
m
_
n
f
)
c
>
w
￿
l
Z
c
;
u
’
i
 
r
m
b
d
w
x
b
d
c
7
k
V
l
￿
k
m
_
n
f
)
c
>
w
V
˙
“
l
￿
r
m
b
g
w
˘
k
m
_
a
￿
n
￿
@
t
E
b
9
r
x
z
¨
i
>
r
m
_
n
h
5
_
y
k
m
_
a
t
)
b
)
￿
￿
e
g
f
)
h
5
h
5
b
U
r
m
»
d
_
a
l
Z
￿
7
k
m
f
7
f
)
￿
n
w
w
x
j
;
»
V
…
￿
l
￿
w
￿
e
g
￿
X
l
s
r
m
_
n
w
￿
￿
%
r
V
l
\
ƒ
‰
f
￿
r
%
~
￿
_
n
»
9
r
m
f
)
w
x
f
￿
„
A
k
\
˚
w
¨
¸
￿
f
\
ƒ
￿
b
U
r
m
i
￿
f
)
_
n
c
7
k
￿
i
>
r
m
f
s
t
@
_
X
u
 
b
¨
h
5
_
n
c
;
_
n
h
￿
l
Z
￿
;
w
x
j
;
i
;
i
￿
f
￿
r
x
k
„
`
f
Z
r
0
l
￿
b
d
w
˘
k
m
…
;
b
9
k
m
_
n
»
￿
|
￿
r
V
l
Z
i
;
…
”
￿
X
l
d
z
7
f
Z
j
>
k
\
￿
￿
^
￿
k
5
k
m
…
;
b
!
f
￿
k
m
…
;
b
9
r
￿
b
U
￿
 
k
x
r
m
b
9
h
5
b
)
}
⁄
r
m
b
d
w
x
b
\
l
￿
r
m
»
V
…
˝
i
 
r
m
f
Z
k
m
f
Z
k
˛
z
 
i
￿
b
d
w
p
J
l
Z
w
x
b
d
u
!
f
)
c
￿
»
d
f
Z
c
;
w
˘
k
x
r
V
l
Z
_
n
c
7
k
¨
h
5
b
U
k
m
…
;
f
@
u
>
w
%
l
￿
r
m
b
’
f
s
t
E
b
9
r
m
￿
y
z
!
|
Z
b
d
c
;
b
U
r
V
l
Z
￿
“
„
A
f
Z
r
ˇ
|
￿
r
V
l
Z
i
;
…
￿
u
@
r
V
l
d
ƒ
￿
_
a
c
>
|
>
￿
[
—
￿
j
 
r
w
˘
z
>
w
˘
k
m
b
9
h
•
_
n
h
5
i
>
r
m
f
s
t
E
b
9
w
￿
f
Z
c
ﬁ
|
Z
b
d
c
;
b
U
r
V
l
Z
￿
P
»
d
f
)
c
>
w
˘
k
x
r
V
l
Z
_
n
c
7
k
￿
p
J
l
Z
w
x
b
d
u
ﬁ
l
￿
i
;
i
 
r
m
f
E
l
Z
»
V
…
;
b
9
w
g
k
m
f
’
u
 
r
V
l
d
ƒ
￿
_
n
c
;
|
¶
l
Z
c
J
u
￿
X
l
d
z
7
f
Z
j
>
k
¶
p
7
z
￿
w
x
j
>
i
;
i
￿
f
Z
r
x
k
m
_
n
c
>
|
￿
f
Z
c
;
￿
y
z
+
l
￿
w
x
h
￿
l
￿
￿
a
￿
g
w
x
b
9
k
￿
f
￿
„
0
￿
˛
h
￿
l
Z
»
9
r
m
f
Z
￿
￿
»
d
f
)
c
>
w
˘
k
x
r
V
l
Z
_
n
c
7
k
m
w
¶
k
m
…
J
l
s
k
￿
l
s
r
m
b
w
x
i
￿
b
d
»
d
_
y
￿
J
»
\
l
￿
￿
n
￿
n
z
￿
w
x
j
>
_
y
k
m
b
\
u
￿
k
m
f
¶
|
￿
r
V
l
Z
i
;
…
ﬁ
u
@
r
V
l
\
ƒ
￿
_
n
c
>
|
>
￿
 
￿
￿
…
;
b
9
w
x
b
￿
»
d
f
Z
c
;
w
˘
k
x
r
V
l
Z
_
n
c
7
k
m
w
￿
l
s
r
m
b
￿
b
d
c
 
„
`
f
Z
r
m
»
9
b
\
u
ﬁ
p
7
z
￿
l
|
)
b
d
c
>
b
9
r
V
l
Z
￿
n
_
n
￿
d
b
\
u
￿
w
x
i
 
r
m
_
n
c
;
|
!
l
￿
￿
n
|
)
f
Z
r
m
_
y
k
m
…
>
h
!
￿
“
￿
￿
…
>
b
￿
r
m
b
d
w
x
j
>
￿
n
k
=
_
n
w
=
l
ﬁ
j
;
w
m
l
Z
p
>
￿
n
b
￿
l
Z
c
J
u
￿
j
;
w
x
b
U
„
`
j
;
￿
￿
k
m
f
7
f
Z
￿
￿
„
A
f
Z
r
u
 
r
V
l
d
ƒ
￿
_
n
c
;
|
￿
w
x
h
￿
l
￿
￿
a
￿
G
|
Z
r
V
l
￿
i
;
…
>
w
￿
b
d
l
Z
w
x
_
n
￿
y
z
￿
l
Z
c
;
u
0
c
>
_
a
»
9
b
d
￿
y
z
7
￿
￿
￿
>
￿
%
￿
￿
￿
P
￿
ˇ
￿
’
￿
’
￿
“
￿
P
￿
V
￿
￿
￿
K
+
H
;
N
m
6
%
N
U
Æ
￿
4
@
?
A
?
[
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
G
N
=
￿
C
6
U
8
P
H
;
N
V
I
’
￿
ˇ
W
a
6
9
8
￿
￿
C
I
￿
￿
￿
I
￿
L
￿
6
U
8
G
4
 
Q
￿
4
@
Y
“
H
 
T
￿
6
￿
￿
 
Ł
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
9
Ø
￿
6
U
8
G
4
@
6
￿
4
@
ª
G
ª
[
I
)
4
@
L
￿
W
A
Q
￿
ª
P
T
P
Y
G
?
X
W
X
Œ
º
4
@
6
U
W
A
H
 
Q
G
N
⁄
H
 
L
⁄
ª
P
L
9
I
Z
N
U
I
￿
Q
;
6
d
4
7
6
U
W
A
H
 
Q
[
N
￿
4
@
L
9
I
￿
N
m
6
9
W
X
?
A
?
 
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
Q
￿
￿
ˇ
W
a
6
9
8
￿
6
U
8
P
I
￿
4
 
W
A
R
￿
H
 
￿
>
￿
￿
4
 
W
X
L
9
?
A
:
’
ª
P
L
9
W
X
Æ
!
W
X
6
U
W
A
￿
 
I
º
H
 
Æ
!
Æ
!
I
￿
L
º
W
`
4
@
?
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
G
￿
ˇ
6
U
H
J
H
 
?
`
N
⁄
?
A
W
A
M
 
I
￿
K
+
W
º
L
9
H
>
N
U
H
@
￿
¤
6
)
￿
N
￿
￿
￿
H
7
￿
%
I
Z
L
9
￿
￿
H
>
W
X
Q
;
6
￿
H
 
L
￿
￿
%
?
A
4
 
L
U
W
`
N
￿
￿
¶
L
9
4
E
￿
5
æ
Z
￿
￿
8
J
:
￿
R
P
H
ˇ
6
U
8
P
I
)
N
V
I
￿
6
U
H
J
H
 
?
`
N
⁄
Q
G
H
@
6
W
A
Q
º
H
>
L
U
ª
“
H
 
L
d
4
7
6
9
I
¨
N
U
H
 
Æ
!
I
¨
H
@
￿
￿
6
9
8
P
I
=
4
 
R
￿
￿
7
4
 
Q
º
I
)
R
ﬁ
6
9
I
º
8
P
Q
G
W
A
￿
;
T
P
I
)
N
￿
6
U
8
G
4
@
6
￿
8
G
4
E
￿
 
I
¨
Y
“
I
￿
I
Z
Q
￿
R
￿
I
￿
￿
>
I
￿
?
A
H
 
ª
“
I
Z
R
￿
Y
J
:
￿
I
￿
W
X
6
U
8
P
I
Z
L
6
U
8
G
I
0
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
￿
Œ
x
R
￿
L
9
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
!
H
 
L
º
H
>
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
>
6
U
Œ
{
Y
[
4
 
N
U
I
Z
R
J
Œ
˘
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
º
H
>
Æ
!
Æ
ﬁ
T
P
Q
P
W
X
6
U
W
A
I
Z
N
d
ı
￿
￿
¶
Q
P
I
ﬁ
L
9
I
Z
4
>
N
V
H
>
Q
+
W
A
N
’
6
U
8
[
4
7
6
Æ
!
H
>
N
V
6
=
￿
 
L
d
4
@
ª
P
8
P
Œ
˘
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
0
4
 
?
X
￿
>
H
 
L
9
W
a
6
9
8
P
Æ
￿
N
º
4
@
Q
P
Q
G
H
@
6
’
N
U
T
P
ª
P
ª
“
H
 
L
U
6
￿
6
9
8
P
I
5
I
s
￿
P
￿
;
T
P
W
`
N
V
W
X
6
U
I
￿
N
U
:
J
Æ
!
Æ
￿
I
￿
6
U
L
9
W
X
I
)
N
￿
D
P
N
U
ª
G
4
º
Œ
W
A
Q
P
￿
>
N
Z
D
￿
4
 
Q
G
R
˝
4
@
?
A
W
X
￿
>
Q
P
Æ
!
I
￿
Q
;
6
9
N
￿
6
9
8
G
4
7
6
0
￿
 
L
d
4
@
ª
P
8
P
W
º
R
￿
I
)
N
V
W
A
￿
 
Q
P
I
Z
L
9
N
￿
T
P
6
U
W
A
?
X
W
A
ł
￿
I
￿
W
A
Q
‚
ª
P
L
9
H
@
￿
C
I
)
N
U
N
U
W
X
H
>
Q
G
4
@
?
X
Œ
˘
￿
 
L
d
4
 
R
￿
I
￿
￿
%
H
>
L
U
M
￿
æ
ø
¨
8
P
W
`
N
￿
M
J
W
X
Q
[
R
œ
H
 
￿
￿
?
`
4
E
:
 
H
>
T
￿
6
￿
R
￿
I
s
6
d
4
@
W
A
?
º
4
 
Q
￿
Y
[
I
ß
4
º
8
P
W
X
I
Z
￿
 
I
)
R
￿
W
A
Q
￿
N
V
H
>
Æ
￿
I
º
H
 
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
;
6
V
Œ
˘
Y
G
4
 
N
U
I
Z
R
œ
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
P
￿
N
U
:
J
N
V
6
U
I
Z
Æ
￿
N
￿
D
⁄
Y
G
T
￿
6
ﬁ
6
9
8
P
I
￿
￿
 
I
Z
L
U
:
￿
￿
 
I
￿
Q
G
I
￿
L
d
4
@
?
º
4
 
ª
G
4
@
Y
G
W
X
?
A
W
a
6
9
W
X
I
)
N
5
H
@
￿
ˇ
N
U
T
º
8
‰
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
Z
Æ
!
N
5
6
U
I
￿
Q
[
R
”
6
U
H
+
Æ
￿
4
@
M
>
I
!
6
U
8
P
I
Z
Æ
º
T
G
Æ
ﬁ
Y
“
I
￿
L
d
N
V
H
>
Æ
￿
I
￿
￿
C
H
>
L
¨
6
U
8
P
I
￿
N
U
ª
[
I
º
W
X
￿
º
6
9
4
>
N
V
M
￿
H
@
￿
￿
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
￿
R
￿
L
9
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
[
æ
￿
¶
T
P
L
5
N
U
:
J
N
V
6
U
I
Z
Æ
(
W
`
N
￿
Y
G
4
 
N
U
I
Z
R
￿
H
 
Q
º
H
>
Q
G
N
m
6
9
L
9
4
 
W
X
Q
;
6
d
N
￿
D
“
Y
P
T
￿
6
￿
H
>
Q
P
I
Z
N
¶
6
U
8
[
4
7
6
ﬁ
4
@
L
9
I
!
R
￿
I
Z
N
U
W
X
￿
>
Q
P
I
Z
R
”
N
U
ª
[
I
º
W
X
￿
º
4
 
?
X
?
A
:
￿
C
H
 
L
￿
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
P
￿
!
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
G
N
Z
D
P
Q
P
H
@
6
=
￿
>
I
￿
Q
P
I
Z
L
9
4
 
?
⁄
￿
 
L
d
4
@
ª
G
8
P
W
º
N
￿
æ
P
ø
¨
8
G
I
Z
N
U
I
ß
￿
V
Æ
￿
4
º
L
U
H
￿
￿
º
H
 
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
;
6
9
N
Z
D
P
H
 
L
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
!
 
"
￿
￿
￿
#
￿
%
$
’
&
(
￿
)
˘
D
J
4
 
L
U
I
¶
?
X
W
`
N
V
6
U
I
Z
R
￿
W
X
Q
￿
*
￿
W
A
￿
 
T
G
L
U
I
,
+
.
-
>
6
U
8
P
I
￿
4
@
ª
P
ª
G
?
X
W
º
4
@
6
U
W
A
H
 
Q
￿
H
 
￿
⁄
I
Z
4
º
8
/
¶
￿
0
*
W
A
N
¶
W
A
?
X
?
A
T
G
N
V
6
U
L
d
4
7
6
U
I
)
R
+
Y
J
:
œ
￿
U
Y
[
I
￿
￿
C
H
 
L
9
I
1
￿
￿
4
 
Q
G
R
￿
￿
9
4
7
￿
¤
6
U
I
Z
L
2
￿
!
?
`
4
E
:
 
H
>
T
￿
6
9
N
Z
æ
￿
3
x
Q
2
H
 
T
P
L
￿
R
￿
L
9
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
￿
6
9
H
J
H
 
?
{
D
4
/
¶
￿
0
*
￿
N
º
4
 
Q
!
Y
[
I
=
4
 
ª
P
ª
P
?
A
W
X
I
)
R
￿
4
 
Q
G
R
0
L
U
I
Z
Æ
￿
H
7
￿
>
I
Z
R
ﬁ
W
X
Q
;
6
U
I
Z
L
9
4
º
6
9
W
X
￿
>
I
￿
?
A
:
 
æ
￿
*
P
T
G
L
V
6
9
8
P
I
￿
L
9
Æ
!
H
 
L
9
I
 
D
E
6
U
8
G
I
¨
6
U
H
J
H
 
?
P
I
Z
Q
￿
￿
C
H
 
L
º
I
)
N
￿
N
V
:
J
Q
;
6
9
4
º
Œ
6
U
W
º
ˇ
º
H
>
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
>
6
d
N
￿
D
E
N
U
T
º
8
￿
4
>
N
￿
ª
P
L
9
I
￿
￿
 
I
Z
Q
;
6
U
W
A
Q
P
￿
¶
Q
G
H
J
R
P
I
Z
N
￿
H
7
￿
 
I
Z
L
U
?
`
4
@
ª
G
ª
P
W
X
Q
G
￿
=
H
@
6
9
8
P
I
￿
L
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
4
@
Q
G
R
0
I
Z
R
P
￿
 
I
Z
N
Z
æ
7
ø
¨
8
P
I
/
¶
￿
0
*
￿
4
@
Q
[
R
2
N
U
:
;
Q
;
6
d
4
º
6
9
W
º
0
º
H
>
Q
G
N
m
6
9
L
9
4
 
W
X
Q
;
6
d
N
¶
4
 
L
U
I
0
I
￿
Q
￿
￿
C
H
>
L
º
I
Z
R
+
Y
J
:
ß
4
¯
￿
 
I
￿
Q
G
I
￿
L
d
4
@
?
A
W
X
ł
Z
I
Z
R
+
N
U
ª
P
L
U
W
A
Q
P
￿
￿
4
@
?
A
￿
 
H
 
L
9
W
X
6
U
8
P
Æ
￿
DAlignment
Zoning
Sequential
Placement
A
B
C
D A
B
C
D
T Shape Hub Shape
Symmetry
Even Spacing Clustering
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
J
·
￿
￿
_
n
w
x
j
J
l
￿
￿
[
f
￿
r
m
|
E
l
￿
c
;
_
n
￿
\
l
￿
k
m
_
n
f
Z
c
￿
„
A
b
\
l
￿
k
m
j
 
r
m
b
d
w
’
˜
C
l
￿
„
A
k
m
b
U
r
￿
￿
￿
￿
￿
A
˙
U
￿
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
P
·
￿
@
»
\
l
Z
c
>
c
;
b
\
u
0
u
>
_
a
l
Z
|
￿
r
V
l
Z
h
f
Z
c
￿
ƒ
￿
…
;
_
n
»
V
…
￿
k
m
…
;
b
¨
b
U
￿
;
l
￿
h
5
i
;
￿
n
b
￿
ƒ
￿
l
Z
w
￿
p
J
l
￿
w
x
b
\
u
￿
˜
`
„
A
r
m
f
Z
h
￿
￿
￿
￿
￿
A
˙
U
￿
4
 
Q
ﬁ
W
A
Æ
￿
ª
G
L
U
H
7
￿
>
I
Z
R
￿
￿
>
I
￿
L
d
N
V
W
A
H
 
Q
ﬁ
H
@
￿
G
6
9
8
P
I
¨
H
 
Q
P
I
ˇ
R
￿
I
)
N
º
L
U
W
A
Y
“
I
Z
R
￿
Y
J
:
ﬁ
￿
¶
I
￿
Q
G
￿
 
?
A
I
￿
L
￿
I
s
6
￿
4
@
?
{
æ
&
￿
+
￿
)
{
æ
7
￿
”
I
=
R
￿
I
)
N
º
L
U
W
A
Y
[
I
￿
Y
“
I
￿
?
A
H
7
￿
8
P
H
7
￿
œ
H
 
T
P
L
￿
6
U
H
J
H
 
?
º
4
@
Q
!
Y
[
I
ˇ
T
[
N
V
I
)
R
￿
6
U
H
￿
L
U
I
Z
ª
P
?
A
W
º
4
7
6
U
I
¨
6
9
8
P
I
=
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
G
￿
￿
W
A
Q
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
U
I
(
&
￿
￿
)
{
æ
 
ø
¨
8
G
I
=
N
U
4
 
Æ
￿
ª
G
?
X
I
ˇ
W
A
Q
￿
Œ
6
9
I
￿
L
d
4
º
6
9
W
X
H
>
Q
G
N
￿
N
U
8
P
H
7
￿
ˇ
Q
￿
W
A
?
A
?
X
T
G
N
V
6
U
L
d
4
7
6
9
I
=
6
9
8
P
I
￿
4
 
ª
￿
6
U
W
X
6
U
T
[
R
￿
I
5
4
@
Q
G
R
º
H
 
Q
J
￿
 
I
Z
Q
P
W
A
I
￿
Q
º
I
=
H
@
￿
￿
H
>
T
P
L
%
6
U
H
J
H
 
?
[
￿
C
H
 
L
¨
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
P
￿
N
U
Æ
￿
4
@
?
A
?
￿
￿
 
L
d
4
@
ª
P
8
G
N
Z
æ
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
;
￿
￿
￿
￿
￿
⁄
￿
￿
￿
￿
￿
“
￿
P
￿
V
￿
￿
￿
*
g
W
A
￿
 
T
P
L
9
I
Z
N
%
￿
7
Œ
 
￿
￿
N
V
8
G
H
7
￿
N
V
Q
G
4
 
ª
G
N
U
8
P
H
@
6
d
N
¶
4
@
6
¶
￿
7
4
@
L
9
W
X
H
>
T
G
N
￿
N
m
6
d
4
@
￿
 
I
)
N
=
W
A
Q
ß
6
9
8
P
I
0
ª
G
L
U
H
º
I
)
N
U
N
’
H
@
￿
%
R
P
L
9
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
￿
4
¯
￿
 
W
A
￿
 
I
Z
Q
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
⁄
æ
"
!
N
º
L
U
I
Z
I
￿
Q
￿
R
￿
T
P
Æ
!
ª
¯
H
@
￿
￿
6
U
8
G
I
’
I
￿
Q
;
6
9
W
X
L
9
I
=
W
A
Q
>
6
9
I
￿
L
U
￿
￿
4
º
I
ˇ
6
U
H
0
H
 
T
P
L
￿
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
￿
Æ
W
`
N
%
N
U
8
P
H
7
￿
ˇ
Q
￿
W
A
Q
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
U
I
￿
￿
-
H
 
6
U
8
P
I
Z
L
¶
￿
[
￿
 
T
P
L
9
I
Z
N
￿
N
U
8
P
H
7
￿
H
 
Q
G
?
X
:
+
6
9
8
P
I
º
4
 
Q
;
￿
7
4
>
N
￿
4
 
L
U
I
)
4
P
æ
￿
ø
¨
8
P
I
!
I
s
￿
￿
W
`
N
m
6
9
I
￿
Q
º
I
￿
H
 
￿
￿
4
º
6
U
W
A
￿
 
I
/
¶
￿
0
*
￿
N
￿
W
A
N
￿
W
A
Q
G
R
￿
W
X
Œ
º
4
7
6
U
I
)
R
ß
￿
J
W
`
N
V
T
G
4
 
?
X
?
A
:
￿
W
X
Q
”
H
 
T
G
L
￿
N
U
:
￿
N
m
6
9
I
￿
Æ
Y
J
:
ß
4
￿
T
[
N
V
I
Z
L
V
Œ
˘
L
U
I
)
N
V
ª
“
H
 
Q
[
N
V
W
A
￿
 
I
￿
8
G
W
X
￿
>
8
P
?
X
W
A
￿
 
8
;
6
9
W
X
Q
P
￿
￿
Æ
!
I
º
8
G
4
 
Q
P
W
`
N
V
Æ
6
U
8
[
4
7
6GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine
Ion
Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
G
·
￿
￿
…
;
b
ˇ
_
n
c
;
_
y
k
m
_
a
l
Z
￿
G
￿
a
l
\
z
E
f
)
j
>
k
\
}
 
ƒ
￿
_
y
k
m
…
!
￿
a
l
Z
p
￿
b
d
￿
n
b
\
u
!
c
>
f
@
u
>
b
d
w
￿
l
￿
c
J
u
0
b
d
u
>
|
)
b
9
w
d
￿
º
4
 
Q
P
Q
P
H
 
6
￿
Y
“
I
ˇ
L
9
I
￿
ª
P
?
A
W
º
4
7
6
9
I
Z
R
￿
W
A
Q
￿
N
m
6
d
4
7
6
9
W
º
W
A
Æ
!
4
 
￿
 
I
)
N
￿
æ
E
￿
”
I
%
6
9
8
P
I
￿
L
9
I
s
￿
C
H
>
L
U
I
￿
T
G
N
U
I
ˇ
N
V
8
G
4
>
R
￿
I
Z
N
￿
H
 
￿
[
￿
>
L
9
4
E
:
￿
6
U
H
￿
W
A
Q
G
R
￿
W
º
4
@
6
U
I
R
￿
W
￿
￿
“
I
Z
L
U
I
Z
Q
;
6
/
¶
￿
0
*
g
N
¨
W
A
Q
￿
6
U
8
P
I
￿
￿
[
￿
 
T
P
L
9
I
Z
N
Z
æ
ø
¨
8
P
I
ˇ
￿
[
L
9
N
V
6
%
N
V
6
U
I
￿
ª
￿
W
X
Q
￿
6
9
8
P
I
’
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
A
Q
P
￿
5
ª
P
L
9
H
º
I
Z
N
9
N
￿
W
`
N
￿
6
m
:
J
ª
P
W
º
4
 
?
X
?
A
:
ﬁ
6
9
H
￿
ª
P
?
`
4
º
I
ˇ
6
U
8
P
I
￿
R
￿
I
Z
N
U
W
A
L
U
I
)
R
!
Q
;
T
G
Æ
ﬁ
Y
“
I
￿
L
H
@
￿
%
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
¶
W
X
Q
”
4
@
ª
P
ª
G
L
U
H
E
￿
￿
W
A
Æ
!
4
@
6
U
I
Z
?
X
:
¯
6
U
8
P
I
￿
R
￿
I
Z
N
U
W
A
L
U
I
)
R
+
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
)
æ
“
ø
￿
H
º
L
U
I
)
4
7
6
9
I
0
4
￿
Q
G
H
J
R
P
I
 
D
[
6
U
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
º
?
A
W
º
M
￿
N
6
U
8
G
I
¶
Æ
!
W
`
R
P
R
￿
?
A
I
’
Æ
!
H
 
T
G
N
U
I
’
Y
G
T
￿
6
V
6
9
H
 
Q
￿
H
>
Q
￿
6
U
8
P
I
º
4
 
Q
;
￿
7
4
>
N
￿
4
@
L
9
I
Z
4
G
æ
￿
￿
=
H
￿
R
￿
I
º
8
G
4
@
L
d
4
º
6
U
I
Z
L
U
W
`
N
m
6
9
W
º
N
=
￿
C
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
{
D
J
N
V
8
G
4
 
ª
[
I
>
D
￿
C
H
 
Q
;
6
)
D
>
Y
G
4
º
M
J
￿
 
L
9
H
 
T
P
Q
G
R
º
H
>
?
X
H
>
L
Z
D
@
￿
C
H
 
L
9
I
￿
￿
 
L
9
H
 
T
G
Q
G
R
º
H
 
?
A
H
 
L
)
D
@
Y
“
H
 
L
d
R
￿
I
￿
L
º
H
>
?
X
H
>
L
Z
D
 
R
P
W
X
Æ
!
I
￿
Q
[
N
V
W
A
H
 
Q
G
N
d
Ø
º
4
@
Q
￿
Y
“
I
=
Æ
!
H
￿
R
J
Œ
W
X
￿
G
I
Z
R
+
￿
J
W
`
4
￿
4
 
Q
+
I
Z
R
￿
W
X
6
￿
R
￿
W
`
4
@
?
A
H
 
￿
￿
￿
ˇ
W
X
Q
G
R
P
H
7
￿
5
æ
￿
3
˘
￿
￿
4
￿
Q
G
H
J
R
P
I
 
￿
N
=
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
g
Y
[
I
º
H
 
Æ
!
I
)
N
=
?
`
4
@
L
9
￿
 
I
￿
L
=
6
U
8
G
4
 
Q
+
6
U
8
P
I
0
Q
P
H
￿
R
￿
I
W
X
6
9
N
U
I
￿
?
X
￿
m
D
￿
6
U
8
P
I
￿
N
U
:
￿
N
m
6
9
I
￿
Æ
￿
ˇ
W
A
?
X
?
￿
4
 
T
￿
6
U
H
>
Æ
!
4
@
6
U
W
º
4
 
?
X
?
A
:
+
I
￿
Q
P
?
`
4
@
L
9
￿
 
I
ﬁ
6
U
8
P
I
!
Q
P
H
￿
R
￿
I
￿
6
9
H
￿
4
º
￿
º
H
 
Æ
!
Æ
!
H
J
R
G
4
7
6
U
I
0
W
a
6
d
N
￿
Q
P
I
￿
￿
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
{
æ
￿
￿
￿
R
￿
￿
>
I
Z
N
5
4
 
L
U
I
￿
4
 
R
G
R
￿
I
Z
R
￿
Y
J
:
￿
R
￿
L
d
4
@
￿
>
￿
 
W
A
Q
P
￿
¯
￿
ˇ
W
X
6
U
8
”
6
9
8
P
I
￿
?
X
I
￿
￿
¤
6
ﬁ
Æ
!
H
 
T
G
N
U
I
!
Y
P
T
￿
6
U
6
U
H
 
Q
”
￿
C
L
9
H
 
Æ
H
 
L
9
W
X
￿
>
W
X
Q
2
6
U
H
R
￿
I
)
N
m
6
9
W
X
Q
G
4
@
6
U
W
A
H
 
Q
￿
Q
G
H
J
R
P
I
 
æ
￿
￿
￿
R
￿
￿
>
I
Z
N
º
4
@
Q
￿
Y
“
I
’
T
P
Q
[
R
￿
W
X
L
9
I
º
6
U
I
)
R
￿
D
>
T
G
Q
P
W
A
R
P
W
X
L
9
I
º
6
U
W
A
H
 
Q
G
4
 
?
˛
D
;
H
 
L
%
Y
P
W
A
R
P
W
X
L
9
I
º
6
U
W
A
H
 
Q
G
4
 
?
￿
-
 
6
U
8
P
I
Z
:
º
4
 
Q
￿
4
@
?
`
N
U
H
5
Y
[
I
￿
R
￿
W
X
L
9
I
º
6
%
H
>
L
￿
H
 
L
U
6
U
8
P
H
>
￿
 
H
>
Q
G
4
@
?
{
æ
.
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
9
I
’
￿
￿
N
U
8
P
H
7
￿
=
N
￿
6
9
8
P
I
’
?
`
4
E
:
 
H
>
T
￿
6
￿
4
7
￿
¤
6
9
I
￿
L
%
4
 
Q
￿
W
A
Q
P
W
a
6
9
W
A
4
 
?
[
Q
G
H
J
R
P
I
s
Œ
4
@
Q
[
R
¯
I
)
R
￿
￿
 
I
￿
Œ
{
ª
G
?
A
4
º
I
￿
Æ
!
I
Z
Q
>
6
¨
ª
P
8
G
4
>
N
V
I
>
æ
ø
￿
H
’
4
 
R
P
R
5
4
/
¶
￿
0
*
￿
6
9
H
ˇ
6
U
8
P
I
%
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
)
D
\
6
U
8
G
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
⁄
￿
[
L
9
N
V
6
￿
N
U
I
￿
?
A
I
º
6
d
N
￿
4
=
N
U
I
s
6
￿
H
@
￿
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
￿
T
G
N
U
W
X
Q
P
￿
¶
N
m
6
d
4
@
Q
G
R
P
4
 
L
9
R
Æ
!
H
 
T
G
N
U
I
￿
6
U
I
º
8
P
Q
P
W
`
￿
>
T
G
I
Z
N
=
N
U
T
º
8
￿
4
 
N
º
?
A
W
º
M
;
W
A
Q
P
￿
!
H
 
L
ˇ
L
9
I
￿
￿
>
W
X
H
>
Q
￿
Œ
x
R
￿
L
9
4
 
￿
 
￿
>
W
X
Q
P
￿
[
æ
>
ø
¨
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
ˇ
Æ
￿
4
E
:
￿
6
9
8
P
I
￿
Q
ß
4
 
ª
P
ª
P
?
A
:
H
 
Q
G
I
￿
H
>
L
¨
Æ
￿
H
>
L
U
I
/
¶
￿
0
*
￿
N
%
6
U
H
￿
6
U
8
G
I
￿
N
V
I
￿
6
¨
Y
J
:
￿
ª
G
L
U
I
)
N
U
N
U
W
X
Q
G
￿
ﬁ
6
9
8
P
I
5
4
@
ª
P
ª
P
L
9
H
 
ª
G
L
U
W
`
4
7
6
9
I
¶
ª
P
T
[
N
V
8
￿
Y
P
T
￿
6
U
6
U
H
 
Q
[
N
￿
D
P
?
A
H
º
4
@
6
U
I
Z
R
H
 
Q
6
U
8
P
I
”
L
U
W
A
￿
 
8
;
6
￿
H
@
￿
￿
6
9
8
P
I
2
￿
ˇ
W
A
Q
G
R
￿
H
7
￿
W
A
Q
*
g
W
A
￿
 
T
P
L
9
I
￿
P
æ
￿
3
x
Q
*
g
W
A
￿
 
T
P
L
9
I
￿
￿
[
D
%
6
9
8
P
I
2
T
[
N
V
I
Z
L
¯
8
G
4
>
N
¯
4
 
ª
P
ª
P
?
A
W
X
I
)
R
4
8
P
H
>
L
U
W
A
ł
￿
H
>
Q
>
6
d
4
@
?
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
4
￿
/
¶
￿
0
*
‚
6
9
H
0
6
9
8
P
I
￿
N
U
I
º
H
>
Q
G
R
￿
D
J
6
9
8
P
W
X
L
d
R
￿
D
G
4
 
Q
G
R
¯
￿
C
H
 
T
P
L
U
6
U
8
￿
L
9
H
7
￿
=
N
%
H
 
￿
g
Q
G
H
J
R
P
I
Z
N
Z
æ
ø
¨
8
P
I
￿
N
U
:
￿
N
m
6
9
I
￿
Æ
º
H
 
Q
J
￿
 
I
Z
L
V
6
d
N
￿
I
Z
4
º
8
/
¶
￿
0
*
W
X
Q
G
N
V
6
9
4
 
Q
º
I
￿
W
A
Q
;
6
U
H
ß
4
+
N
U
I
s
6
￿
H
 
￿
º
H
 
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
;
6
9
N
Z
D
￿
￿
ˇ
8
P
W
º
8
”
W
X
6
4
7
6
U
6
U
I
Z
Æ
￿
ª
P
6
9
N
%
6
U
H
ﬁ
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
C
:
!
T
G
N
U
W
X
Q
P
￿
0
4
￿
￿
 
I
Z
Q
P
I
￿
L
d
4
@
?
A
W
A
ł
￿
I
Z
R
!
N
U
ª
P
L
9
W
X
Q
P
￿
0
4
@
?
A
￿
 
H
 
L
9
W
X
6
U
8
P
Æ
￿
æ
*
G
H
 
L
%
I
s
￿
P
4
@
Æ
!
ª
P
?
A
I
 
D
J
4
@
Q
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
4
￿
/
¶
￿
0
*
￿
Æ
￿
4
@
Q
G
R
P
4
@
6
U
I
)
N
￿
4
￿
N
U
I
s
6
5
H
@
￿
￿
ł
￿
I
Z
L
U
H
 
Œ
{
L
9
I
Z
N
V
6
V
Œ
˘
?
X
I
Z
Q
P
￿
@
6
9
8
2
N
U
ª
P
L
U
W
A
Q
P
￿
;
N
º
H
 
Q
P
Q
G
I
º
6
9
W
X
Q
G
￿
￿
I
)
4
º
8
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
￿
6
U
H
4
@
Q
‰
4
@
￿
￿
W
A
N
V
Œ
{
ª
[
4
@
L
d
4
@
?
A
?
X
I
Z
?
￿
?
X
W
A
Q
P
I
￿
6
9
8
P
L
U
H
>
T
P
￿
 
8
”
6
9
8
P
I
º
I
￿
Q
;
6
U
L
9
H
 
W
`
R
”
H
@
￿
¨
6
U
8
P
I
￿
ª
[
H
>
W
X
Q
;
6
9
N
1
-
￿
4
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
•
ª
P
?
`
4
º
I
Z
N
N
U
ª
P
L
U
W
A
Q
P
￿
;
N
’
ª
G
4
 
W
X
L
9
￿
ˇ
W
`
N
V
I
ﬁ
4
 
Æ
!
H
 
Q
P
￿
￿
6
U
8
P
I
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
¶
￿
ˇ
W
X
6
U
8
￿
4
￿
N
U
8
P
H
 
L
U
6
’
L
9
I
Z
N
V
6
￿
?
A
I
￿
Q
P
￿
 
6
U
8
⁄
æ
￿
ø
¨
8
P
I
￿
ª
P
8
J
:
￿
N
V
W
º
4
 
?
g
N
U
W
X
Æ
0
T
￿
Œ
?
`
4
7
6
U
W
A
H
 
Q
￿
H
@
￿
⁄
6
9
8
P
I
’
Æ
￿
4
 
N
9
N
V
Œ
˘
N
U
ª
P
L
9
W
X
Q
P
￿
ﬁ
Æ
￿
H
￿
R
￿
I
Z
?
[
W
`
N
º
H
 
Q
;
6
9
W
X
Q
J
T
P
H
>
T
G
N
V
?
A
:
￿
4
@
Q
P
W
A
Æ
￿
4
7
6
9
I
Z
R
￿
D
;
W
X
Q
[
R
￿
W
º
4
7
6
9
W
X
Q
P
￿
ﬁ
6
U
H
ﬁ
6
U
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
6
U
8
G
I
ˇ
W
X
Q
￿
￿
[
T
P
I
￿
Q
º
I
¨
H
@
￿
G
6
9
8
P
I
º
8
P
H
;
N
V
I
Z
Q
!
/
¶
￿
0
*
￿
N
￿
æ
@
ø
¨
8
G
I
￿
T
[
N
V
I
Z
L
g
Æ
￿
4
E
:
￿
Æ
!
H
7
￿
>
I
%
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
4
@
Q
G
R
0
￿
 
L
9
H
 
T
G
ª
G
N
￿
H
 
￿
[
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
ˇ
8
P
W
A
?
X
I
¶
6
U
8
G
I
¶
N
U
W
X
Æ
0
T
P
?
A
4
@
6
U
W
A
H
 
Q
￿
ª
G
L
U
H
º
I
Z
I
Z
R
P
N
￿
W
X
Q
¯
H
 
L
d
R
￿
I
￿
L
￿
6
U
H
!
4
@
W
`
R
!
6
U
8
P
I
￿
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
Z
Æ
W
A
Q
￿
￿
G
Q
[
R
￿
W
X
Q
G
￿
0
Y
“
I
s
6
U
6
U
I
￿
L
￿
￿
 
?
A
H
 
Y
[
4
@
?
N
U
H
 
?
A
T
￿
6
U
W
A
H
 
Q
G
N
￿
6
9
H
!
6
U
8
P
I
5
W
A
Æ
!
ª
P
?
A
W
º
W
a
6
º
H
 
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
;
6
V
Œ
x
N
U
4
@
6
U
W
`
N
m
￿
￿
4
º
6
U
W
A
H
 
Q
￿
ª
P
L
U
H
>
Y
P
?
A
I
￿
Æ
￿
æ
ø
¨
8
P
I
ß
T
[
N
V
I
ß
H
 
￿
ﬁ
4
º
H
>
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
>
6
U
Œ
˘
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
￿
4
º
6
U
W
A
H
 
Q
N
º
8
P
I
Z
Æ
!
I
￿
￿
C
Æ
￿
4
 
N
9
N
V
Œ
˘
N
U
ª
P
L
9
W
X
Q
P
￿
‰
N
U
W
A
Æ
ﬁ
T
P
?
`
4
7
6
9
W
X
H
>
Q
[
Ø
￿
6
U
8
[
4
7
6GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine
Ion
Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
“
·
v
%
w
x
b
9
r
%
l
)
u
;
u
 
w
￿
l
Z
c
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
—
￿
￿
￿
k
m
f
￿
b
\
l
Z
»
V
…
0
r
m
f
\
ƒ
ˇ
￿
GaussianRandomNum
Particle ParticleDistribution VirtualParallelMachine
Ion Electron Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
￿
￿
￿
·
￿
￿
G
·
^
œ
w
˘
k
V
l
￿
p
;
￿
n
b
ˇ
»
d
f
Z
c
>
￿
J
|
Z
j
>
r
V
l
s
k
m
_
a
f
Z
c
[
}
;
w
m
l
￿
k
m
_
n
w
˘
„
A
z
 
_
n
c
;
|
￿
k
m
…
>
b
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
—
￿
￿
￿
w
d
￿
W
`
N
￿
W
X
Q
;
6
9
T
P
W
a
6
9
W
X
￿
>
I
￿
4
@
Q
G
R
2
ª
P
L
U
I
)
R
￿
W
º
6
9
4
 
Y
P
?
A
I
 
D
￿
L
d
4
7
6
U
8
G
I
￿
L
￿
6
U
8
G
4
 
Q
￿
H
>
Q
P
I
￿
Y
[
I
￿
6
V
6
U
I
Z
L
ﬁ
4
7
6
￿
￿
G
Q
[
R
￿
W
X
Q
G
￿
￿
￿
>
?
X
H
>
Y
G
4
@
?
￿
N
U
H
 
?
A
T
￿
6
U
W
A
H
 
Q
G
N
Z
D
W
`
N
¯
R
P
I
￿
?
A
W
X
Y
“
I
￿
L
d
4
7
6
9
I
 
æ
¨
ø
¨
8
P
I
2
6
9
H
J
H
 
?
￿
W
A
N
¯
Q
P
H
@
6
￿
W
X
Q
;
6
9
I
￿
Q
G
R
￿
I
)
R
￿
6
9
H
￿
Y
“
I
￿
￿
>
H
;
H
￿
R
￿
4
@
6
￿
￿
>
?
X
H
>
Y
G
4
@
?
A
?
X
:
￿
N
9
4
7
6
U
W
`
N
V
￿
C
:
;
W
A
Q
P
￿
‚
6
9
8
P
I
/
¶
￿
0
*
￿
N
￿
Y
J
:
ﬁ
W
X
6
9
N
U
I
￿
?
X
￿
m
æ
>
<
’
4
7
6
U
8
G
I
￿
L
)
D
@
W
a
6
￿
W
`
N
￿
W
A
Q
;
6
U
I
Z
Q
G
R
￿
I
Z
R
￿
6
9
H
5
ª
P
L
9
H
7
￿
;
W
`
R
￿
I
ˇ
4
@
Q
!
W
A
Q
;
6
U
I
￿
L
U
￿
￿
4
º
I
¨
6
U
8
G
4
@
6
￿
4
@
?
A
?
X
H
7
￿
=
N
￿
4
￿
T
[
N
V
I
￿
￿
C
T
P
?
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
!
Y
[
I
￿
6
m
￿
%
I
Z
I
￿
Q
￿
T
G
N
U
I
￿
L
￿
4
@
Q
G
R
º
H
 
Æ
!
ª
P
T
P
6
U
I
￿
L
%
W
X
Q
¯
N
V
H
>
?
X
￿
J
W
A
Q
P
￿
5
6
U
8
G
I
’
?
`
4
E
:
 
H
 
T
P
6
￿
ª
P
L
9
H
 
Y
P
?
A
I
￿
Æ
￿
æ
*
G
H
 
L
￿
6
U
8
P
W
`
N
ª
P
T
G
L
U
ª
“
H
>
N
U
I
￿
ª
P
L
9
I
Z
R
￿
W
º
6
d
4
@
Y
P
W
A
?
X
W
X
6
m
:
 
D
g
N
V
W
A
Æ
!
ª
P
?
A
W
º
W
a
6
m
:
>
D
g
4
 
Q
G
R
”
6
U
8
P
I
º
H
>
Æ
￿
ª
“
I
￿
?
A
?
A
W
X
Q
P
￿
2
Q
G
4
7
6
9
T
P
L
U
I
￿
H
 
￿
ˇ
6
U
8
P
I
¯
4
@
Q
P
W
A
Æ
￿
4
7
6
U
W
A
H
 
Q
4
 
L
U
I
¶
￿
￿
4
@
L
ˇ
Æ
!
H
 
L
9
I
￿
W
X
Æ
!
ª
“
H
 
L
U
6
9
4
 
Q
>
6
ˇ
6
9
8
G
4
@
Q
￿
￿
 
?
A
H
 
Y
[
4
@
?
￿
H
 
ª
P
6
U
W
A
Æ
!
4
 
?
X
W
X
6
m
:
 
æ
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
9
I
￿
￿
¶
N
V
8
P
H
7
￿
=
N
￿
6
9
8
P
I
ˇ
N
m
6
d
4
@
Y
P
?
A
I
º
H
 
Q
￿
￿
[
￿
 
T
P
L
d
4
7
6
9
W
X
H
>
Q
5
6
U
8
G
4
@
6
￿
I
￿
Q
G
N
U
T
P
I
)
N
g
4
@
￿
¤
6
U
I
Z
L
￿
6
9
8
P
I
¨
6
U
8
G
L
U
I
Z
I
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
N
¨
8
G
4
E
￿
>
I
¶
Y
“
I
￿
I
Z
Q
￿
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
G
I
)
R
￿
æ
￿
%
H
 
Q
;
6
9
W
X
Q
J
T
P
W
A
Q
P
￿
￿
￿
ˇ
W
a
6
9
8
￿
6
U
8
G
I
¶
I
￿
￿
￿
4
 
Æ
!
ª
P
?
X
I
>
D
;
6
U
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
¨
4
 
R
P
R
P
N
%
6
9
8
P
L
U
I
Z
I
’
Æ
!
H
 
L
9
I
/
¶
￿
0
*
￿
N
Z
D
￿
4
 
N
%
W
X
?
A
?
X
T
[
N
m
6
9
L
9
4
@
6
U
I
Z
R
W
A
Q
*
￿
W
A
￿
 
T
G
L
U
I
￿
￿
P
æ
g
￿
¶
Q
”
6
U
8
G
I
￿
L
U
W
A
￿
 
8
;
6
Z
D
⁄
6
U
8
P
I
￿
T
[
N
V
I
Z
L
5
8
G
4
 
N
￿
4
>
R
P
R
￿
I
)
R
”
4
 
￿
’
￿
!
￿
#
"
%
$
￿
’
&
￿
’
/
¶
￿
0
*
%
D
￿
W
X
Q
G
R
P
W
º
4
7
6
U
I
)
R
”
W
X
QGaussianRandomNum
Particle ParticleDistribution VirtualParallelMachine
Ion Electron Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
G
·
￿
￿
…
;
b
ˇ
j
>
w
x
b
9
r
%
l
)
u
;
u
 
w
￿
k
m
…
>
r
m
b
d
b
ˇ
h
5
f
￿
r
m
b
￿
—
￿
￿
￿
w
d
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
Z
}
%
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
¤
}
;
l
Z
c
;
u
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
U
￿
GaussianRandomNum
Particle ParticleDistribution VirtualParallelMachine
Ion Electron Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
P
·
￿
￿
…
;
b
ˇ
w
˘
z
 
w
˘
k
m
b
d
h
w
m
l
s
k
m
_
n
w
˘
￿
J
b
d
w
￿
p
￿
f
Z
k
m
…
0
c
;
b
9
ƒ
œ
l
Z
c
;
u
￿
f
)
￿
a
u
￿
»
9
f
)
c
;
w
˘
k
x
r
V
l
￿
_
n
c
@
k
m
w
d
￿
?
A
W
X
￿
>
8
>
6
%
￿
 
L
d
4
E
:
 
æ
7
ø
¨
8
P
I
º
I
￿
Q
;
6
U
I
Z
L
￿
6
m
￿
%
H
5
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
=
￿
￿
R
G
4
@
L
9
M
ﬁ
￿
 
L
d
4
E
:
P
Ø
g
4
@
L
9
I
%
6
9
H
5
Y
[
I
’
￿
 
I
￿
L
U
6
U
W
º
4
 
?
X
?
A
:
ﬁ
4
 
?
X
W
A
￿
 
Q
P
I
)
R
￿
æ
.
*
g
W
A
Q
G
4
@
?
A
?
X
:
>
D
6
U
8
G
I
￿
￿
C
H
 
T
P
L
ˇ
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
ˇ
H
 
Q
¯
6
U
8
G
I
5
?
X
I
￿
￿
¤
6
=
8
G
4
E
￿
 
I
￿
8
G
4
>
R
¯
4
"
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
4
@
ª
P
ª
P
?
A
W
A
I
Z
R
¯
6
U
H
￿
6
U
8
G
I
￿
Æ
￿
æ
￿
¶
Q
º
I
’
4
@
￿
;
4
@
W
A
Q
⁄
D
7
6
U
8
G
I
’
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
Z
Æ
º
H
 
Q
J
￿
 
I
Z
L
V
6
d
N
￿
I
Z
4
º
8
/
¶
￿
0
*
￿
W
A
Q
G
N
m
6
d
4
@
Q
º
I
=
W
A
Q
>
6
9
H
ﬁ
4
￿
N
U
I
s
6
￿
H
 
￿
º
H
>
Q
G
N
m
6
9
L
9
4
 
W
X
Q
;
6
d
N
￿
æ
3
˘
6
￿
4
7
6
V
6
9
I
￿
Æ
!
ª
￿
6
d
N
￿
6
U
H
￿
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
C
:
‰
4
@
?
A
?
º
H
 
Q
[
N
m
6
9
L
9
4
 
W
X
Q
;
6
9
N
Z
D
￿
Y
“
H
@
6
9
8
œ
H
>
?
A
R
￿
4
@
Q
G
R
￿
Q
P
I
￿
￿
5
D
￿
W
A
Q
œ
R
￿
I
￿
6
U
I
￿
L
9
Æ
!
W
X
Q
G
W
X
Q
P
￿
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
ª
P
?
`
4
º
I
￿
Æ
!
I
￿
Q
;
6
Z
æ
￿
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
U
I
￿
￿
￿
N
U
8
P
H
7
￿
=
N
￿
6
U
8
G
I
’
T
P
ª
￿
R
P
4
7
6
9
I
Z
R
!
Q
P
H
￿
R
￿
I
¶
ª
[
H
;
N
V
W
X
6
U
W
A
H
 
Q
[
N
￿
æ
￿
￿
4
º
8
!
L
9
H
7
￿
œ
W
`
N
￿
N
V
6
U
W
A
?
A
?
“
4
 
?
X
W
A
￿
 
Q
P
I
)
R
￿
D
4
@
Q
[
R
￿
6
9
8
P
I
5
Q
P
I
Z
￿
/
¶
￿
0
*
￿
N
ˇ
8
G
4
E
￿
>
I
¶
Y
“
I
￿
I
Z
Q
￿
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
G
I
)
R
¯
4
>
N
¨
￿
%
I
Z
?
X
?
{
æ
!
’
N
¨
4
￿
￿
G
Q
G
4
@
?
￿
N
V
6
U
I
Z
ª
⁄
D
;
6
U
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
¨
4
 
R
P
R
P
N
￿
6
U
I
￿
￿
J
6
￿
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
`
N
%
6
U
H
0
6
U
8
P
I
￿
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
)
æ
>
ø
￿
I
s
￿
J
6
¨
?
A
4
 
Y
[
I
Z
?
A
N
¨
4
@
L
9
I
=
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
NGaussianRandomNum
Particle ParticleDistribution VirtualParallelMachine
Ion Electron Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
Auxiliary Class
Class
Inheritance
Use Relationship
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
G
·
￿
￿
…
;
b
￿
j
;
w
x
b
U
r
￿
l
Z
u
;
u
>
w
P
k
m
…
>
r
m
b
9
b
⁄
k
m
b
U
￿
 
k
[
￿
a
l
Z
p
￿
b
d
￿
n
w
d
}
￿
l
￿
c
J
u
￿
k
m
…
>
r
m
b
9
b
￿
h
5
f
￿
r
m
b
￿
—
￿
￿
￿
w
d
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
Z
}
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
Z
}
l
Z
c
;
u
#
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
¤
￿
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
G
·
￿
￿
…
;
b
¨
￿
;
c
J
l
Z
￿
P
￿
a
l
d
z
7
f
)
j
 
k
’
˜
¤
w
x
…
;
f
\
ƒ
￿
_
n
c
;
|
￿
„
A
j
;
￿
n
￿
“
w
˘
z
 
w
˘
k
m
b
d
h
_
n
c
7
k
m
b
9
r
x
„
`
l
Z
»
d
b
s
˙
U
￿
6
9
8
G
4
7
6
=
8
G
4
E
￿
>
I
¶
Q
G
H
￿
Y
G
4
º
M
J
￿
 
L
9
H
 
T
G
Q
G
R
￿
H
>
L
ˇ
Y
[
H
>
L
9
R
￿
I
Z
L
º
H
>
?
X
H
>
L
Z
D
￿
N
U
H
0
6
9
8
G
4
7
6
=
H
>
Q
P
?
A
:
￿
6
U
8
G
I
￿
6
U
I
s
￿
J
6
’
N
V
6
U
L
9
W
X
Q
G
￿
￿
W
`
N
ˇ
￿
J
W
`
N
V
W
A
Y
P
?
A
I
 
æ
!
’
Q
;
:
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
º
4
@
Q
5
Y
“
I
%
R
P
I
Z
N
U
W
X
￿
>
Q
G
4
7
6
9
I
Z
R
5
4
¨
6
9
I
s
￿
J
6
￿
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
>
Y
;
:
5
N
U
I
￿
?
A
I
º
6
U
W
A
Q
P
￿
=
W
X
6
g
4
@
Q
[
R
￿
6
U
8
P
I
Z
Q
￿
ª
P
L
9
I
Z
N
9
N
V
W
A
Q
P
￿
¨
6
U
8
G
I
￿
￿
4
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
⁄
ª
P
T
G
N
U
8
‚
Y
P
T
￿
6
U
6
U
H
 
Q
￿
æ
g
ø
￿
I
s
￿
J
6
0
?
`
4
@
Y
“
I
￿
?
`
N
º
4
@
Q
‰
4
 
?
A
N
U
H
+
ª
G
4
@
L
U
6
U
W
º
W
A
ª
G
4
@
6
U
I
￿
W
A
Q
/
¶
￿
0
*
￿
N
￿
D
￿
￿
m
T
G
N
V
6
0
?
A
W
X
M
>
I
￿
L
U
I
Z
￿
 
T
P
?
`
4
@
L
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
æ
￿
3
x
Q
*
￿
W
A
￿
 
T
G
L
U
I
￿
￿
G
D
P
6
9
8
P
I
￿
T
G
N
U
I
￿
L
=
8
[
4
 
N
=
4
>
R
P
R
￿
I
Z
R
￿
6
9
8
P
L
9
I
￿
I
￿
6
U
I
￿
￿
J
6
’
?
A
4
 
Y
[
I
Z
?
A
N
Z
D
[
4
 
Q
G
R
￿
4
@
ª
P
ª
G
?
X
W
A
I
Z
R
+
4
/
¶
￿
0
*
￿
6
U
H
I
)
4
º
8
”
H
 
Q
P
I
>
æ
￿
ø
¨
8
P
I
￿
?
A
W
X
￿
>
8
>
6
U
Œ
{
￿
>
L
9
4
E
:
+
Q
G
H
J
R
P
I
Z
N
5
H
>
Q
￿
6
9
8
P
I
￿
?
A
I
s
￿
¤
6
0
4
 
L
U
I
￿
N
U
T
P
Y
￿
￿
m
I
º
6
￿
6
U
H
ß
4
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
æ
￿
ø
¨
8
P
I
R
P
4
 
L
U
M
;
Œ
˘
￿
 
L
d
4
E
:
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
H
>
Q
￿
6
U
8
P
I
￿
Y
“
H
@
6
V
6
9
H
 
Æ
4
 
L
U
I
’
6
U
H
ﬁ
Y
“
I
￿
8
P
H
 
L
9
W
X
ł
Z
H
 
Q
;
6
9
4
 
?
X
?
A
:
!
4
@
?
A
W
X
￿
>
Q
P
I
Z
R
￿
æ
;
ø
¨
8
P
I
￿
Æ
￿
W
`
R
P
R
￿
?
A
I
¶
6
U
8
P
L
9
I
￿
I
Q
P
H
￿
R
￿
I
)
N
￿
D
⁄
N
U
8
G
4
>
R
￿
I
Z
R
”
Æ
!
I
Z
R
￿
W
A
T
P
Æ
￿
 
L
d
4
E
:
 
D
￿
4
@
L
9
I
￿
6
U
H
+
Y
“
I
￿
I
￿
￿
 
I
Z
Q
P
?
A
:
2
N
V
ª
[
4
º
I
)
R
￿
æ
*
g
W
X
￿
>
T
P
L
9
I
￿
￿
￿
N
V
8
G
H
7
￿
=
N
￿
6
U
8
P
I
!
￿
G
Q
[
4
@
?
?
`
4
E
:
 
H
>
T
￿
6
￿
I
Z
Æ
ﬁ
Y
“
I
Z
R
P
R
P
I
Z
R
￿
W
X
Q
￿
6
9
8
P
I
￿
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
Z
Æ
W
X
Q
;
6
9
I
￿
L
U
￿
￿
4
º
I
>
æ!
’
N
’
4
@
Q
￿
I
s
￿
P
4
@
Æ
!
ª
P
?
A
I
5
H
@
￿
g
6
U
8
G
I
￿
G
I
s
￿
￿
W
A
Y
P
W
X
?
A
W
X
6
m
:
￿
H
@
￿
g
6
U
8
G
I
ﬁ
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
Z
Æ
￿
D
4
*
￿
W
A
￿
 
T
G
L
U
I
’
+
)
Ł
￿
ª
P
L
U
I
)
N
V
I
Z
Q
;
6
9
N
=
N
U
T
º
￿
º
I
Z
N
9
N
V
W
A
￿
 
I
N
U
Q
G
4
@
ª
G
N
U
8
P
H
 
6
9
N
￿
H
@
￿
¨
￿
>
T
G
W
X
I
)
N
º
I
￿
Q
;
6
￿
N
m
6
d
4
7
6
U
I
)
N
￿
H
@
￿
%
6
U
8
P
I
￿
W
A
Q
;
6
U
I
￿
L
U
￿
￿
4
º
I
￿
4
>
N
￿
4
¯
T
[
N
V
I
Z
L
￿
R
￿
I
￿
￿
>
I
￿
?
A
H
 
ª
G
N
￿
4
@
Q
˝
4
@
?
X
6
U
I
Z
L
U
Q
[
4
7
6
U
W
A
￿
 
I
?
`
4
E
:
 
H
 
T
P
6
¶
N
m
6
d
4
@
L
U
6
U
W
A
Q
P
￿
!
￿
C
L
9
H
 
Æ
6
U
8
P
I
￿
N
U
4
 
Æ
!
I
￿
W
X
Q
G
W
a
6
9
W
A
4
 
?
￿
?
`
4
E
:
 
H
>
T
￿
6
ﬁ
￿
￿
4
;
Ø
ˇ
H
@
￿
￿
6
9
8
P
I
ﬁ
ª
G
L
U
I
Z
￿
;
W
A
H
 
T
[
N
ˇ
I
s
￿
P
4
@
Æ
!
ª
P
?
A
I
￿
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
⁄
æ
ø
¨
8
P
I
¶
T
G
N
V
I
Z
L
￿
W
A
Æ
!
ª
[
H
;
N
V
I
)
N
%
4
￿
￿
￿
￿
$
￿
￿
&
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
H
 
Q
￿
￿
C
H
 
T
P
L
￿
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
%
4
7
6
%
6
U
8
P
I
’
6
U
H
 
ª
￿
æ
!
=
￿
¤
6
U
I
￿
L
￿
6
9
8
P
I
¶
N
U
W
X
Æ
0
T
P
?
`
4
7
6
U
W
A
H
 
Q
N
V
6
9
4
@
Y
G
W
X
?
A
W
X
ł
Z
I
Z
N
￿
￿
C
Y
“
Ø
￿
6
9
8
P
I
+
ø
￿
Œ
˘
N
U
8
G
4
 
ª
[
I
￿
8
G
4
 
N
￿
Y
“
I
￿
I
Z
Q
￿
I
￿
Q
P
￿
C
H
 
L
º
I
Z
R
⁄
æ
￿
ø
¨
8
G
I
￿
T
[
N
V
I
Z
L
!
4
>
R
P
R
P
N
￿
4
@
Q
P
H
 
6
U
8
P
I
Z
L
￿
￿
￿
￿
$
￿
￿
&
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
º
Ø
s
æ
G
ø
¨
8
P
I
5
T
G
N
U
I
￿
L
=
Æ
!
H
7
￿
>
I
Z
N
%
6
U
8
P
I
￿
6
m
￿
￿
H
￿
L
9
H
;
H
 
6
ˇ
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
¨
H
 
￿
￿
6
9
8
P
I
￿
ø
￿
￿
N
=
L
U
H
>
T
P
￿
 
8
P
?
A
:
￿
4
>
N
¨
W
X
Q
G
R
P
W
º
4
7
6
U
I
)
R
￿
W
X
Q
￿
￿
R
[
Ø
￿
W
A
Q
￿
H
 
L
d
R
￿
I
Z
L
￿
6
U
H
0
W
X
Q
J
￿
 
I
Z
L
V
6
￿
6
U
8
P
I
￿
R
￿
W
X
L
9
I
º
6
U
W
A
H
 
Q
￿
H
 
￿
￿
6
U
8
P
I
￿
ø
￿
￿
N
1
-
>
6
U
8
P
I
￿
N
V
:
￿
N
V
6
U
I
￿
Æ
Æ
￿
4
@
W
A
Q
;
6
9
4
@
W
A
Q
G
N
￿
6
U
8
P
I
￿
ø
￿
Œ
˘
N
U
8
G
4
 
ª
[
I
º
H
>
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
>
6
d
N
￿
￿
 
I
Z
Q
P
I
￿
L
d
4
7
6
9
W
X
Q
G
￿
￿
6
U
8
P
I
¶
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
￿
W
A
Q
2
￿
C
I
E
Ø
\
æ
J
ø
¨
8
P
I
=
T
G
N
U
I
￿
L
￿
N
V
￿
¨
4
@
ª
[
N
￿
6
m
￿
￿
H
5
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
¶
￿
¤
￿
9
Ø
s
D
J
4
 
Q
G
R
￿
4
>
R
P
R
P
N
4
￿
4
￿
￿
￿
%
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
g
4
@
Q
G
R
ß
4
"
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
C
￿
J
Ø
\
D
￿
4
@
Q
G
R
￿
6
m
￿
￿
H
￿
￿
!
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
¶
￿
0
*
￿
N
’
￿
￿
8
[
Ø
\
æ
*
g
W
X
Q
G
4
 
?
X
?
A
:
 
D
@
￿
C
H
 
T
P
L
%
Q
P
H
￿
R
￿
I
Z
N
%
4
@
L
9
I
=
N
V
ª
“
I
º
W
a
￿
G
I
)
R
￿
6
U
H
￿
8
[
4
E
￿
 
I
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
"
&
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
C
W
¤
Ø
￿
6
U
H
ﬁ
￿
 
I
￿
Q
G
I
￿
L
d
4
7
6
U
I
6
U
8
G
I
￿
￿
G
Q
G
4
@
?
￿
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
5
￿
￿
U
Ø
s
æ
￿
￿
￿
￿
￿
￿
’
￿
￿
U
￿
￿
￿
J
￿
m
￿
%
￿
ø
¨
8
P
I
/
¶
￿
0
*
￿
N
ˇ
N
V
T
G
ª
P
ª
[
H
>
L
V
6
9
I
Z
R
￿
Y
;
:
￿
H
 
T
P
L
ˇ
N
U
:
J
N
V
6
U
I
Z
Æ
ª
P
L
9
H
7
￿
J
W
A
R
￿
I
￿
4
0
Q
G
4
7
6
9
T
P
L
9
4
 
?
￿
4
@
Q
G
R
¯
ª
[
H
7
￿
￿
I
￿
L
U
￿
C
T
P
?
￿
￿
 
H
º
4
@
Y
P
T
P
?
`
4
@
L
9
:
￿
ˇ
8
P
I
Z
L
U
I
Z
Y
;
:
￿
T
G
N
U
I
￿
L
d
N
º
4
@
Q
”
I
s
￿
￿
ª
P
L
9
I
Z
N
9
N
￿
I
Z
4
>
N
V
W
A
?
A
:
ß
6
U
8
G
I
￿
R
￿
I
Z
N
U
W
X
L
9
I
Z
R
º
8
G
4
 
L
9
4
º
6
9
I
￿
L
9
W
A
N
V
6
U
W
º
N
￿
H
@
￿
ˇ
4
￿
￿
 
L
d
4
@
ª
P
8
”
?
`
4
E
:
 
H
 
T
P
6
Z
D
4
@
Q
[
R
￿
6
U
8
G
I
￿
W
A
Q
;
6
U
T
P
W
X
6
U
W
A
￿
 
I
º
H
>
Q
G
N
V
6
U
L
d
4
@
W
A
Q
>
6
U
Œ
˘
N
9
4
7
6
9
W
A
N
V
￿
￿
4
º
6
U
W
A
H
 
Q
￿
Æ
!
I
s
6
9
8
P
H
￿
R
¯
4
 
?
X
?
A
H
7
￿
=
N
￿
￿
C
H
 
L
¨
4
º
H
 
?
A
?
A
4
 
Y
[
H
>
L
9
4
@
6
U
W
A
￿
 
I
=
W
A
Q
;
6
U
I
￿
L
U
Œ
4
º
6
U
W
A
H
 
Q
￿
Y
“
I
s
6
m
￿
￿
I
￿
I
Z
Q
￿
T
G
N
U
I
￿
L
g
4
@
Q
G
R
º
H
 
Æ
!
ª
P
T
￿
6
9
I
￿
L
g
W
X
Q
0
N
V
H
>
?
X
￿
J
W
A
Q
P
￿
’
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
￿
Œ
˘
?
A
4
E
:
>
H
 
T
￿
6
￿
ª
P
L
9
H
 
Y
P
?
A
I
￿
Æ
￿
N
Z
æ
!
’
Q
ﬁ
W
A
Q
￿
￿
C
H
 
L
9
Æ
￿
4
@
?
º
H
>
Æ
!
ª
G
4
@
L
9
W
A
N
U
H
 
Q
￿
￿
ˇ
W
X
6
U
8
º
H
 
Æ
!
Æ
!
I
￿
L
º
W
`
4
@
?
;
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
P
￿
ˇ
ª
G
L
U
H
>
￿
 
L
d
4
@
Æ
￿
N
⁄
N
U
8
P
H
7
￿
=
N
⁄
H
>
T
P
L
￿
N
U
:
￿
N
m
6
9
I
￿
Æ
•
6
U
H
’
Y
“
I
￿
Æ
!
4
 
L
U
M
>
I
Z
R
￿
?
A
:
N
U
T
P
ª
[
I
Z
L
U
W
A
H
 
L
¨
￿
C
H
>
L
=
R
￿
L
d
4
E
￿
ˇ
W
X
Q
P
￿
!
N
U
Æ
!
4
 
?
X
?
{
D
P
4
@
I
)
N
m
6
9
8
P
I
s
6
9
W
º
￿
>
L
9
4
 
ª
P
8
G
N
Z
æ
￿
￿
￿
￿
￿
⁄
￿
￿
￿
￿
￿
¶
￿
￿
￿
￿
￿
)
￿
￿
￿
 
￿
¨
b
d
c
>
|
)
￿
n
b
9
r
\
}
“
~
¯
￿
￿
￿
>
r
m
_
n
b
\
u
>
b
d
￿
n
￿
¤
}
[
l
Z
c
;
u
￿
￿
>
￿
;
~
!
l
s
r
m
‘
 
w
d
￿
￿
e
g
f
)
c
>
w
˘
k
x
r
V
l
Z
_
n
c
7
k
￿
u
 
r
m
_
n
t
E
b
d
c
¯
u
>
_
a
l
Z
|
￿
r
V
l
Z
h
￿
a
l
d
z
7
f
Z
j
>
k
\
￿
￿
c
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
 
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
"
!
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
’
￿
￿
￿
￿
V
}
E
i
J
l
Z
|
Z
b
d
w
￿
￿
)
￿
Z
￿
$
#
@
￿
Z
￿
"
%
7
}
 
¥
g
b
9
r
m
|
)
b
9
c
[
}
&
f
Z
r
x
ƒ
￿
l
d
z
7
}
;
^
￿
j
;
|
Z
j
;
w
˘
k
ˇ
￿
\
§
Z
§
)
￿
@
￿
￿
@
￿
=
e
%
￿
(
’
ˇ
f
Z
w
m
l
Z
‘
￿
}
)
￿
 
￿
￿
~
!
l
s
r
m
‘
 
w
d
}
￿
l
Z
c
;
u
+
￿
P
￿
;
￿
 
…
>
_
n
b
d
p
￿
b
9
r
\
￿
￿
^
%
j
>
k
m
f
Z
h
￿
l
￿
k
m
_
n
c
;
|
ﬁ
k
m
…
;
b
5
￿
a
l
d
z
7
f
)
j
 
k
’
f
Z
„
￿
c
;
b
9
k
˛
ƒ
￿
f
￿
r
m
‘
￿
u
 
_
X
l
￿
|
Z
r
V
l
￿
h
5
w
ƒ
￿
_
n
k
m
…
￿
w
x
i
￿
b
d
»
d
_
y
￿
;
b
\
u
￿
t
@
_
n
w
x
j
J
l
￿
￿
⁄
f
Z
r
m
|
E
l
￿
c
;
_
n
￿
\
l
s
k
m
_
a
f
Z
c
[
￿
*
￿
￿
￿
￿
,
+
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
-
￿
￿
￿
￿
*
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
￿
/
.
1
0
￿
￿
￿
(
.
￿
￿
￿
2
￿
￿
￿
3
￿
￿
￿
￿
￿
￿
%
￿
￿
￿
￿
￿
￿
V
}
P
￿
5
4
;
˜
C
￿
)
˙
U
￿
4
￿
4
E
￿
6
#
7
4
"
%
5
4
>
}
[
~
!
l
s
r
m
»
U
…
￿
￿
d
§
)
§
5
4
>
￿
￿
 
￿
=
e
%
￿
>
￿
¶
￿
&
f
Z
r
x
k
m
f
Z
c
[
}
 
¥
%
￿
(
’
￿
￿
>
￿
 
￿
U
z
>
h
￿
l
￿
c
;
w
x
‘
@
_
¤
}
@
l
Z
c
;
u
￿
￿
8
’
￿
￿
@
￿
¨
b
d
»
9
z
 
‘
￿
￿
￿
—
￿
p
8
9
˘
b
d
»
U
k
￿
f
￿
r
m
_
n
b
d
c
7
k
m
b
\
u
ﬁ
i
;
l
￿
r
V
l
￿
￿
a
￿
n
b
d
￿
G
»
d
f
Z
h
5
i
;
j
￿
k
V
l
￿
k
m
_
n
f
)
c
￿
„
A
f
Z
r
￿
i
;
￿
a
l
￿
w
x
h
￿
l
￿
w
x
_
n
h
￿
j
;
￿
a
l
s
k
m
_
a
f
Z
c
[
￿
￿
￿
￿
￿
:
0
￿
}
;
￿
)
￿
 
˜
˘
￿
\
￿
)
˙
U
￿
￿
Z
￿
$
#
;
￿
\
￿
)
￿
@
}
“
—
￿
»
9
k
m
f
)
p
￿
b
9
r
=
￿
d
§
)
§
"
%
7
￿
￿
￿
_
n
|
Z
j
>
r
m
b
=
￿
 
￿Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine
Ion
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine
Ion
Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
˜
C
l
E
˙
˜
¤
p
J
˙
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
˜
¤
»
\
˙
˜
C
u
;
˙
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma
Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
˜
¤
b
\
˙
˜
`
„
V
˙
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma Grid
EnergyDiagnostic
ClockTimer
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
˜
¤
|
7
˙
˜
¤
…
J
˙
Electron
Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion GaussianRandomNum
Particle
ParticleDistribution
VirtualParallelMachine Ion Electron
Plasma Grid
EnergyDiagnostic ClockTimer
˜
¤
_
X
˙
˜
9
x
˙
￿
￿
￿
￿
￿
·
￿
￿
￿
￿
[
·
￿
¨
b
9
t
E
b
d
￿
n
f
)
i
>
h
5
b
d
c
7
k
￿
f
Z
„
￿
l
￿
c
￿
l
Z
￿
y
k
m
b
9
r
m
c
;
l
￿
k
m
_
n
t
E
b
ˇ
￿
a
l
d
z
7
f
)
j
 
k
\
￿